QUIMICA INDUSTRIAL I
PROGRAMA ANALITICO
Moddulo 1

UNIDAD 1:

Introduccion a la Quimica Industrial: Conceptos basicos de la Quimica Industrial.
Cambio de escala: laboratorio, planta piloto y planta industrial. Procesos continuos y
discontinuos. Introduccion de la variable, tiempo e importancia de los resultados
economicos. Importancia de la mecanica de fluidos, transferencia de calor y materia,
operaciones de separacion y disefio de reactores y su insercion en la industria quimica e
industrias relacionadas.

UNIDAD 2:

Balances macroscopicos de materia y energia: utilidad practica.

Sistemas abiertos y cerrados, con y sin reaccion quimica. Concepto de estado transiente y
estado estacionario. Volumen de control. Diagramas de flujo. Bifurcacion, purga, reciclo.
Conversion por paso y global.

UNIDAD 3:

Mecanica de Fluidos: Importancia y utilidad practica.

Caracterizacion de fluidos: Ley de Newton, viscosidad, comportamiento reoldgico,
fluidos newtonianos y no-newtonianos. Concepto de lineas de flujo y campo de
velocidades. Regimenes de flujo: laminar y turbulento. Modelos de flujo. Balance de
energia mecanica para fluidos ideales y no ideales. Ecuacién de Bernoulli: aplicaciones.
Pérdida de carga por friccion en conductos: ecuacion de Hagen-Poiseuielle y ecuacion de
Faning. Calculo de pérdida de carga en canerias, velocidad de fluido y potencia de
bomba.

Trabajo préctico: circulacion de fluidos, determinacion de pérdida de carga en cafierias y
accesorios. Instrumentos de medicion de caudal. Bombas de circulacion de fluidos.

UNIDAD 4:

Transferencia de Calor: Importancia Practica

Mecanismos de transferencia de calor: conduccion, conveccion y radiacion. Conduccion
de calor: Ley de Fourier, conductividad, pared simple y compuesta. Conduccion de calor
en estado no-estacionario. Conveccion: natural y forzada. Concepto de fuerza impulsora
y coeficiente de transferencia. Coeficientes peliculares y globales. Correlaciones. Calculo
de areas de intercambio calorico. Tipos de intercambiadores de calor: doble tubo, carcasa
y tubos, compactos.

Trabajo practico: intercambiadores de calor.

UNIDAD 5:

Transferencia de materia: Importancia practica. Difusiéon molecular: Ley de Fick,
difusividad. Contradifusion equimolar y difusion en medio estanco. Conveccion,
turbulencia, coeficiente de transferencia de materia. Correlaciones, usos y restricciones.



Transferencia de materia en una fase. Teoria de la pelicula. Transferencia de materia
entre fases. Coeficientes peliculares y globales, areas interfaciales, resistencias
peliculares, fase controlante. Teoria de la doble resistencia. Analogia entre los fendmenos
de transporte.

UNIDAD 6:

Operaciones de separacion y mezclas: Importancia y utilidad practica.

Tipos y clasificacion, importancia relativa, aplicaciones y criterios de seleccion del
método de separacion. Operaciones con transferencia de materia. Modalidades de
operacion y tipos de equipos. Seleccion del tipo de equipo. Fundamento para el
dimensionamiento de equipos. Equipos de contactado continuo: altura y nimero de
unidades de transferencia, seccion de equipo. Equipos para operaciones en multietapas:
etapa ideal, nimero de etapas, eficiencia. Aplicaciones al dimensionamiento de equipos
para absorcion, extraccion y destilacion.

Trabajo préctico: absorcion de gases en una columna rellena de escala piloto.

UNIDAD 7:

Reactores quimicos

Estequiometria y cinética. Grado de avance, conversion, factor de expansion, ecuacion de
velocidad de reaccion. Tipos de reactores: homogéneos y heterogéneos. Clasificacion de
los reactores por su forma de operacion: discontinuos, continuos y semicontinuos.
Reactores ideales: con mezclado perfecto y flujo piston ideal. Calculo de volumen de
reactor para sistemas isotérmicos con reaccion simple y con reacciones multiples.
Rendimiento. Efectos térmicos en reactores ideales. Seleccion del tipo de reactor y forma
de contacto para distintos tipos de reacciones y fases presentes. Nociones basicas de
catalisis heterogénea y reactores cataliticos. Transferencia de masa con reaccion quimica,
control quimico y control difusional. Nociones basicas del tratamiento de reactores
reales.

Moédulo IT

UNIDAD 1:

Organizacion y caracteristicas de la empresa industrial:

La empresa: sus funciones en el sistema econdmico y sus objetivos. Organizacion de la
empresa industrial. Interaccion con los agentes econdmicos y con el contexto. El rol del
quimico en la empresa.

UNIDAD 2:

Fundamentos de economia empresaria

La empresa y el mercado. La funcion comercial. La comercializacion de productos
quimicos. Los ingresos de la empresa. Los costos y el resultado econémico de la
empresa. Las inversiones y el desarrollo de la empresa. El financiamiento de la empresa
en el corto y en el largo plazo. Los resultados humanos de la empresa.

UNIDAD 3:
Gestion tecnologica



Concepto de tecnologia. Desarrollo de tecnologia. Desarrollo de productos y de procesos:
alcance y etapas. Adquisicion de tecnologia.

UNIDAD 4:

Organizacion y evaluacion de proyectos

Origen y etapas de un proyecto industrial. Objetivos y alcances de un estudio de
factibilidad. El estudio del mercado: definicion del producto, analisis de sus usos,
usuarios actuales y potenciales, precios, proyeccion de la demanda.

La especificacion del proyecto: definicion de las materias primas y servicios auxiliares,
tamano, localizacion, ingenieria del proyecto. La evolucién econémica del proyecto:
estimacion de las inversiones y de los costos operativos. Los resultados econdémicos.
Rentabilidad.

UNIDAD 5:

Panorama de la industria quimica en la Argentina

La industria petroquimica: materias primas, productos basicos, derivados y finales.
Empresas productoras, localizacion y procesos de sus plantas. Situacion del mercado y
perspectivas.

La industria quimica inorgénica: produccion de acidos y alcalis. Empresas productoras,
localizacion y procesos de sus plantas. Situacion del mercado y perspectivas.

La industria quimica liviana: principales lineas de productos, perfil de usos. Situacion del
mercado y perspectivas.
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CORRELATIVIDADES

Final de Fisica 1
Trabajos Practicos de Andlisis Il y Quimica Organica II

CLASES

Moédulo I:

Teorico-practico: Lu y Mie 17:00-21:30hs

Planta Piloto (obligatorias): Jueves 14:00-18:00hs o de 18:00-22:00hs

Moédulo II:
Tedrico-practico: Martes 18:30-21:30hs
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