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Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
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Materia : Proteccion Ambiental , Seguridad y Salud Ocupacional

Caracteristicas: Materia optativa de 5 puntos para la Licenciatura en Ciencias Quimicas
Carga horaria: 100 hs totales
Carga horaria semanal: 6 hs
Horario: Martes de 19 a 22 hs (clases tedrico-practicas)
Viernes de 9 a 12 hs (clases de consultas, taller y seminarios)
Correlatividades: T.P. Quimica Industrial

Ciclo lectivo: 2019
Cuatrimestre: Primer cuatrimestre

Contenidos Minimos :

1. Introduccion. Sistemas de gestion ambiental, seguridad y salud ocupacional. Normas IRAM e ISO.

2. Contaminantes y residuos. Contaminacion del aire (atmosférica y del ambiente de trabajo).
Contaminacién del agua. Residuos solidos y semisoélidos. Residuos peligrosos.

3. Legislacion nacional sobre proteccion ambiental, seguridad y salud ocupacional.

4. Efluentes gaseosos: su tratamiento. Remocién de particulas. Separacion y control de
contaminantes gaseosos. Métodos fisicos, quimicos y bioldgicos.

5. Efluentes liquidos: su tratamiento. Remocion de particulas suspendidas y sustancias inmiscibles.
Tratamientos biologicos. Tratamientos quimicos. Tratamientos fisico-quimicos.

6. Residuos solidos y residuos peligrosos: su tratamiento y disposicion final. Tratamiento de barros.
Procesamiento de residuos sélidos. Rellenos de seguridad.

7. Prevencion de la contaminacion ambiental. Minimizacion de residuos. Uso de tecnologias limpias.
Cambio o sustitucion de productos.

8. Introduccion a la seguridad e higiene industrial. Peligros y riesgos. Categorias de peligros para la
salud. Técnicas de identificacion, evaluacion y control.

9. Control de la contaminacion del ambiente de trabajo. Ventilacion. Extraccion de polvos. Uso de
elementos de proteccion personal. Derrames.

10.Iluminacién. Carga térmica. Ruidos y vibraciones. Control de la contaminacién energética.
Proteccion contra incendios. Tipos de fuegos y de agentes extintores. Prevencion y Plan de
Emergencias.
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Materia : Proteccion Ambiental , Seguridad y Salud Ocupacional

Programa Analitico :

1. Introduccion. Desarrollo de la humanidad y deterioro ambiental: su evolucidon. Gerenciamiento
ambiental. Sistemas de Gestion ambiental. Organizaciones de estandarizacion. Normas. Certificacion.
Normas ISO 14000. SGA estructurados en base a la las normas ISO.

2. Contaminantes y residuos. Tipos y clasificacion de los contaminantes. Principales contaminantes
organicos e inorganicos y fuentes de contaminacion. Contaminantes presentes en efluentes gaseosos y
ambientes de trabajo. Material particulado, gases y vapores. Gases de efecto invernadero. Gases
acidos: lluvia acida. Contaminantes presentes en efluentes liquidos. Metales, metales pesados y
metaloides. Exceso de fitonutrientes (N, P, K): eutroficacion. Sustancias biodegradables: DBO y
disminucién de oxigeno disuelto. Compuestos biorefractarios. Compuestos policiclicos aromaticos.
Bifenilos policlorados. Dioxinas y dibenzofuranos. Pesticidas.

3. Marco legal. Legislacion y regulaciones. Principales normativas legales. Constitucion de la
Republica Argentina. Ley de Seguridad e Higiene Industrial 19.587/72 - Dec. 351/79 y sus
modificaciones. Dec. 444/91 y sus modificaciones: Control de la contaminacion en el ambiente de
trabajo. Ley sobre Riesgos del Trabajo 24.557/95. Ley 20.324 - Dec. 674/89: Control de la
contaminacion de las fuentes de provision de agua. Ley 24.051/91 - Dec. 831/93 y sus modificaciones:
Control y manejo de residuos peligrosos. Ley 11.459/93 (PBA) - Dec. 1.741/96: Radicacion industrial,
certificado de aptitud ambiental. Ley 11.720/95 (PBA) - Dec. 806/97: Control y manejo de residuos
especiales. Dec. 3.395/96 (PBA): Efluentes gaseosos, permiso de descarga. Dec.- Ley 9111/78:
CEAMSE. Leyes nacionales sobre presupuestos minimos para proteccion del medio ambiente.

4. Efluentes gaseosos. Evaluacion de contaminantes en chimeneas y a nivel de piso. Métodos de
analisis y muestreo. Métodos discontinuos (analisis integrados) y métodos continuos (analisis
instantaneos). Principales técnicas analiticas. Remocion de particulas: sedimentadores, separadores
inerciales (ciclones), filtros, precipitadores electroestaticos, eliminadores de niebla y lavadores
("scrubbers": "spray", venturi, columna de platos, columna rellena). Separaciéon y control de
contaminantes gaseosos. Métodos fisicos : absorcion, adsorcion y condensacion. Métodos quimicos
(transformacién de contaminantes): absorcidn con reaccion quimica, hidrolisis, combustion,
incineracion, procesos cataliticos y no cataliticos. Métodos bioldgicos : biofiltros.

5. Efluentes liquidos. Caracterizacion de efluentes liquidos. Pardmetros fisicos, quimicos y
biologicos. Pretratamiento. Ecualizacion de caudal y composicion. Tratamientos fisicos o mecanicos :
clarificacion, flotacion, sedimentacion primaria, centrifugacion y filtracion. Tratamientos quimicos :
neutralizacion, precipitacion de metales (precipitacion, coagulacion, floculacion y sedimentacion),
oxido-reduccion y cloracion (desinfeccion). Tratamientos biologicos : lagunas de estabilizacion,
lagunas aireadas, zanjas de oxidacion, barros activados y procesos anaerobicos. Tratamientos fisico-
quimicos : adsorcion, intercambio i6nico, extraccion liquido-liquido, y 6smosis inversa.



6. Residuos solidos y residuos peligrosos. Caracterizacion de residuos solidos. Tratamiento de
barros. Estabilizacién quimica y bioldgica (digestion aerdbica y anaerdbica). Filtracion y secado.
Procesamiento de residuos solidos : trituracion, molienda, tamizado, separacion magnética y por
corriente de aire. Incineracion . Pirdlisis. Co-incineracion. Procesos de incineracion, hornos rotativos,
camaras multiples, lechos fluidizados. Tratamiento de gases de salida. Procesos de solidificacion-
estabilizacion de residuos peligrosos. Disposicion final de residuos peligrosos en rellenos de
seguridad. Remediacion de suelos.

7. Prevencion de la contaminacion ambiental. Tipos de acciones. Minimizacion de residuos.
Reducciéon o minimizacion en las fuentes. Buenas practicas de manufactura. Reciclado de residuos y
de subproductos. Reutilizacién directa. Desarrollo de subproductos con valor comercial a partir de
residuos. Recuperacion de materiales de interés. Uso de tecnologias limpias. Cambio o sustitucion de
productos.

8. Introduccion a la seguridad e higiene industrial. Peligros y riesgos. Incidentes y accidentes.
Tipos de causas. Causalidad. Categorias de peligros para la salud. Técnicas de identificacion,
evaluacion y control. Peligros quimicos. Peligros fisicos. Peligros bioldgicos. Peligros ergonomicos.
Peligros psicosociales.

9. Control de la contaminacion del ambiente de trabajo. Elementos basicos de ventilacion.
Ventilacion minima requerida. Extraccién de gases y polvos. Uso de elementos de proteccion
personal: mascaras y mascarillas. Deteccion de pérdidas y derrames. Contencion de derrames de
sustancias liquidas. Identificacion de productos. Hojas de seguridad.

10. Riesgos en el ambiente de trabajo. Carga térmica, ruidos y vibraciones. Determinacién de
condiciones higrotérmicas y de carga térmica. Fuentes y tipos de ruidos. Determinaciéon de nivel
sonoro. Valores limites permisibles. Atenuacion, medidas preventivas y medidas correctivas.
Adecuacion de los pardmetros a valores permitidos. Uso de elementos de proteccion personal.
Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Iluminacién. Requisitos basicos. Intensidad minima de
iluminacion. Medicion de la intensidad luminica. Proteccion contra incendios. Tipos de combustibles,
clases de fuego, métodos de extincion y agentes extintores. Riesgo eléctrico. Electrocucion.
Accidentes por contacto directo e indirecto. Riesgo de incendio en instalaciones eléctricas. Riesgos
ergondmicos. Levantamiento manual de cargas. Riesgos biologicos. Medidas de prevencion. Planes de
emergencias.
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A) Materia : Proteccion Ambiental, Seguridad y Salud Ocupacional

B) Fundamentos: = Materia optativa para la Licenciatura en Ciencias Quimicas

Complementa los conocimientos adquiridos en las materias obligatorias de la
Carrera e introduce a los alumnos en la tematica del control y la prevencion
de la contaminacion ambiental como asi también en temas vinculados con la
seguridad e higiene ocupacional, de relevante importancia tanto para todas las
ramas de la industria quimica y relacionadas como para las actividades de
servicios con ellas vinculadas.

Correlatividades: Trabajos Practicos de Quimica Industrial.

C) Carga horaria: 100 hs totales
D) Sistema tutorial: No corresponde

E) Objetivos: El objetivo basico del curso es que los alumnos adquieran conocimientos y
herramientas de trabajo que les permitan internalizar tanto la variable ambiental como la importancia
de la seguridad e higiene laboral y desarrollar criterios para identificar, encarar y resolver
satisfactoriamente problemas vinculados con el control de la contaminaciéon ambiental y con la
seguridad y salud ocupacional.

F) Créditos : 5

G) Modalidad de ensefianza: Clases tedricas, clases de problemas, talleres de discusion y practicas.
Ademas los alumnos exponen un trabajo especial (seminario) hacia el final del curso y presentan un
informe escrito sobre el mismo.

Metodologia de evaluacion: Aprobacion de examen parcial, del seminario y del informe para aprobar
los TP. Aprobacion de examen final para aprobar la materia.



Cronograma tentativo clases tedrico-practicas (Martes 19 a 22 hs):

Clase N° 1

Clase N° 2

Clase N° 3

Clase N° 4

Clase N° 5

Clase N° 6

Clase N° 7

Clase N° 8

Clase N°9

Clase N° 10

Clase N° 11

Clase N° 12

Clase N° 13

Clase N° 14

Clase N° 15
Clase N° 16

Introduccion
Sistemas de Gestion Ambiental
Legislacion ambiental (1ra. Parte)

Legislacion ambiental (2da. Parte)
Contaminantes

Feriado

Caracterizacion de efluentes gaseosos
Remocion de particulas de corrientes gaseosas

Problemas EG
Separacion de componentes gaseosos
Transformacion de contaminantes en EG

Problemas EG

Caracterizacion de efluentes liquidos
Pre-tratamientos de efluentes liquidos
Tratamientos fisicos o mecéanicos de EL

Problemas EL
Tratamientos quimicos de efluentes liquidos
Tratamientos biologicos de EL

Problemas EL
Tratamientos avanzados de efluentes liquidos

Tratamiento de residuos sélidos y semisolidos
Tratamiento de residuos peligrosos o especiales
Trabajo Practico EL

Problemas RS

Prevencion de la contaminacion
Minimizacion de efluentes y contaminantes
Técnicas de reciclaje

Legislacion sobre H y S en el trabajo
Gestion de riesgos

Contaminacion del ambiente de trabajo (1ra. Parte)

Contaminacion del ambiente de trabajo (2da. Parte)

Ventilacion
[luminacion

Ruidos y vibraciones
Carga Térmica
Radiaciones

Trabajo Practico R e I
Incendio

Riesgo eléctrico
Ergonomia

Examen Parcial

Seminario
Trabajo Practico CAT

19/03/19

26

02/04/19

09/04/19

16

23

30

07/05/19

14

21

28

04/06/18

11

18

25/06/19
02/07/19



